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1. Ejemplo

e Considere el sistema de potencia de la Figura

siguiente.
Gl | T1 , ; 12 A
.?E( A ﬁ L1:25Km A ﬁ
@_l_@ X;=0.8321Q/km | 38 |
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7 ;=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja

e Determinar el Diagrama de Impedancias en Unidades
Reales (Ohmios) referido al la barra 4.
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1. Resolucion

Gl TI T2

ﬁ(lAﬁz 3Aﬁ4

L1:25Km
: ‘ 3z X;=0.8321Q/km
3x100 MVA

2771 MVA 3x100 MVA

18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7=120 X=380Q X=-80
Lado Baja Lado de Baja

 El diagrama de impedancias original, en unidades
reales resulta ser:

Van

1 2 3 4
120 8Q2  18:132.79kV 20.8025Q2 . 8Q2
+ 230:7.967kV '
Vin . 120 ' 80 & 20.8025Q2 & 8Q
@ Ao | g‘_l_/vm_k gw\_l b
V°”+ 120 8Q 20.8025Q 8Q
@ AN i §7‘1_/WV\_F ;w ¢

AN A h
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1. Resolucion

e Diagrama de Impedancias
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1. Resolucion

* En el transformador T2, la reactancia ya esta dada en
el lado de baja, por ello no hace falta referirla:

X1, =8Q Lado de labarra4

Gl T1 T2
¥ Ay ? T AN
= L1:25 Km z
: ‘ :ZZ: X;=0.8321Q/km
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7;=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja
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1. Resolucion

« Se calcula la impedancia serie de la linea de
transmision: o
X | = 25kmx O.8321k— = 20.8025Q

. . KM ]
(impedancia serie de la linea)

Gl | T1 ) 3 T2 4
£ A L1:25Km AN
: ‘ 38 X, = 0.8321Q/km

277MVA ° 3x100 MVA 3x100 MVA

18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X"=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja
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1. Resolucion

o Se procede a referir la impedancia de la linea de
transmision al lado de baja del transformador T2,
para ello, inicialmente la impedancia en serie de la
linea de transmision se debe colocar en delta.

Gl T1 T2
¥ Ay ? T AN
= L1:25 Km z
: ‘ :ZZ: X;=0.8321Q/km
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7;=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja
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1. Resolucion

 Inicialmente la impedancia en serie de la linea de
transmision se debe colocar en delta de tal modo que
resulta:

18:132.79kV :20%9 :’ 230:€67k\, M N
| :

20.80250Q) ? é 80
G |2
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1. Resolucion

* Ahora se puede aplicar la relacion de transformacion
directa del transformador monofasico:

2 20.8025Q 3 go 4

X = 62.40759( 7.967kV j 20.802502 ? 80
X, =0.074880850 20.802502 80
L H KYW\_F er\_I .
lado de baja de T2 en estrella § E
AN
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1. Resolucion

« Para referir la impedancia del generador a la barra 4,
primero se debe llevar al lado de alta del
transformador T1,

 Inicialmente se debe transformar la impedancia del
generador de estrella a delta:

Gl T1 12
ol Ay 2 HVAN A
= L1:25Km z
: ‘ :ZZ: X;=0.8321Q/km
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7;=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja
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1. Resolucion

 Inicialmente se debe transformar la impedancia del
generador de estrella a delta:

X = 3X ey =3x120 = 360 %A
en lado de bajade T1
» Se aplica relacion de transformacion:

132.79kV )2

18kV
X =1959.2426Q 1

en estrella del lado de alta de T1
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1. Resolucion

 Hay que llevarlo a la barra 4, para ello se transforma
a delta y se aplica relacion de transformacion de T2:

Xopa =3Xgy =3%1959.2426Q2 =5877.72Q2
en lado de alta de T2 /\
1/ N

7.967kV \°
230KV

Xg = 5877.79(

X, =7.052500 |1

lado de baja de T2 en estrella
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1. Resolucion

hEWANRYY /A Koo

X ¢ =1959.24260

_ _ X =7.052500
Xox =3Xgy =36Q X, =3X o, =5877.720 G
GI | T1 , ; T2 4
il A L1:25Km AN
: ‘ :KZ: X;=0.8321Q/km
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X7;=12Q X=8Q X=8Q
Lado Baja Lado de Baja

Sistema Por Unidad Copyright © 2008



1. Resolucion

 Finalmente se procede a referir la impedancia del
transformador T1.:
132.79V T

X+, =8Q
" ( 18V

en estrella del lado de alta de T1

e Se transforma de estrella a delta:

en lado de alta de T1
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1. Resolucion

7.967kV \°
230KV

en el lado de baja de T2 en estrella
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1. Resolucion

1] DA
132.79vj X:;=4353872Q | - X11 :1306.1(2(

2
L, o) |0
Gl T1 Xip =3X;y =1306.1617€2 T2
1 3 4
-ﬁr A ﬁ L1:25 Km A ﬁ
X;=0.8321Q/km

277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA

18 kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV
X"=12Q X=8Q X=8Q

Lado Baja Lado de Baja
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1. Resolucion

« Finalmente el diagrama de reactancias resulta ser:
1

X =7.0520

2 3 4
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